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Programm

• Theorie-Input 
• In-class Exercise
• Nachbesprechung Serie 7



Theorie



Orthogonalität



Projektionen



Projektionen



Projektionen auf eine Linie



Projektionen im Allgemeinen



Projektionen im Allgemeinen

• A muss nicht quadratisch sein!



Projektionen im Allgemeinen



Methode der kleinsten Quadrate (least 
squares)
• Problem: Wir haben ein Gleichungssystem mit zu vielen 

Gleichungen:
• 3x + 1 = 4
• 2x - 1 = 3
• Wir haben also keine Lösung für das Gleichungssystem!
• Wir wollen eine möglichst gute Lösung finden



Methode der kleinsten Quadrate

• Sei: 𝐴 ∈ ℝ𝑚𝑥𝑛 und 𝑏 ∈ ℝ𝑚. Wir betrachten das Gleichungssystem 
𝐴𝑥 = 𝑏, das keine exakte Lösung hat.

• Eine möglichst gute Lösung ist also definiert durch

• Wir wollen also den Unterschied von 𝐴𝑥 und 𝑏 minimieren.



Least Squares und Projektionen



Lineare Regression

• Wir betrachten Punkte in ℝ2: 
• Wir suchen eine Linie, die diese Punkte möglichst gut 

approximiert:



Lineare Regression

• Wir betrachten Punkte in ℝ2: 
• Wir suchen eine Linie, die diese Punkte möglichst gut 

approximiert, also suchen wir:
•  
• So dass: 



Lineare Regression

• Wir suchen also: 



Fragen?



Übungen





Euklidische Norm



Beweisen, dass zwei Mengen gleich sind

• Um zu zeigen, dass A = B, zeige:
• A ⊆ B

• B ⊆ A

• Um zu zeigen, dass 𝐴 ⊆ 𝐵:
• Sei x ∈ A beliebig. Wir zeigen, dass dann auch x ∈ B gilt. Dazu ...

• Schreibt auf, was ihr macht!
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