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Lineare Algebra
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Annika Guhl, annikaguhl.com



Programm

• Theorie-Input
• In-class Exercise
• Nachbesprechung Serie 2



Organisatorisches

• Webseite neu auf annikaguhl.com
• n.ethz.ch/~anguhl ab 1. November nur noch im ETH-Netz 

erreichbar, ab 2026 offline!
• Hints zu den Übungsaufgaben auf annikaguhl.com
• Erinnerung: Office Hour am Montag 11:00-13:00 im HG G 26.3, 

dort könnt ihr Fragen zur Übungsserie stellen!
• Musterlösungen zu den Übungsserien auf 

https://ti.inf.ethz.ch/ew/courses/LA25/index.html

https://ti.inf.ethz.ch/ew/courses/LA25/index.html


Organisatorisches: Bonus Hand-in

• Aufgabe und Abgabe auf Moodle
• Keine Hints erlaubt
• Ziemlich strikte Bewertungsvorgaben
• Wir schauen uns eine ähnliche Aufgabe in der Übung an
• Ihr schafft das!



Hinweis zu Notation

• Für Skalarprodukt eines Vektors mit sich selbst:
 𝐯 ∙ 𝐯 oder 𝐯T𝐯, nicht 𝐯2!



Fragen?



Theorie



Lineartransformationen/Lineares Funktional



Lineartransformationen/Lineares Funktional



Eigenschaften von Lineartransformationen

• T(0) ist immer 0!

• Linearität mit mehr Termen



Exkurs: Vollständige Induktion

• Aufbau:
• Induktionsanfang/Verankerung

• Zeige, dass die Aussage für den Startwert (meistens 0 oder 1) gilt

• Induktionsschritt
• Nimm an, dass die Aussage für ein beliebiges n - 1 gilt 

(Induktionshypothese)
• Zeige, dass die Aussage dann auch für n gilt



Exkurs: Vollständige Induktion

• Beispiel: Gausssche Summenformel (Skript Seite 66): für 
alle n ∈ ℕ gilt



Alle Lineartransformationen sind 
Matrixtransformationen



Matrixmultiplikation

• Komposition von zwei Matrixtranformationen
• Seien A, B Matrizen. Es gilt: A(Bx) = (AB)x, wobei AB die 

Matrixmultiplikation ist.
• Vor allem wichtig: Damit rechnen können



Matrixmultiplikation



Matrixmultiplikation Beispiele

2 3
3 −1

−3 1 3
2 −1 0



Matrixmultiplikation Beispiele

1 2
3 −1

−1 3
2 1



Matrixmultiplikation Beispiele

2 6 −2
−3 4 −1

2 3
2 1



Matrixmultiplikation Beispiele

4 −1
−3 2
4 0

2
3



Eigenschaften von Matrixmultiplikation



Fragen?



Übungen





Feedback zur Übung
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