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Programm

• Theorie-Input 
• Berechnung von Determinanten und In-class Exercise
• Alte Prüfungsaufgaben



End-of-year Kahoot

• Einige TAs organisieren ein Kahoot
• 16. September 12:30-14:00 im HG D7.2



Theorie



Reale Eigenwerte/Eigenvektoren



Reale Eigenwerte/Eigenvektoren



Was sind komplexe Eigenwerte?

• Betrachte 0 −1
1 0

 (Rotation um 90°)

• Anstelle von nur skaliert werden die komplexen Eigenwerte rotiert 
und skaliert



Eigenwerte/Eigenvektoren



Eigenschaften von Eigenwerten und -vektoren



Kochrezept Eigenwerte/Eigenvektoren

𝕂 kann ℝ oder ℂ sein

Prüfungstraining 
Lineare Algebra: 
https://link.springer.c
om/book/10.1007/97
8-3-030-65886-1



Beispiel Eigenwerte/Eigenvektoren
Aufgabe 4:

Zusätzlich: Was sind die Eigenvektoren und die geometrische/algebraische Vielfachheit der Eigenwerte?

Prüfung HS19: https://exams.vis.ethz.ch/exams/13t0g7m8.pdf



Eigenschaften von Eigenwerten und -vektoren



Allgemeine Eigenwerte, Spur

• Also sind die Eigenwerte gegeben durch die Lösungen von P(z) = 0



Zusammenhang mit Determinante und Spur



Matrix-Diagonalisierung



Reale Eigenwerte/Eigenvektoren



Reale Eigenwerte/Eigenvektoren



Eigenwerte/Eigenvektoren von 
Diagonal/Dreiecks/Projektionsmatrizen



Ähnliche Matrizen

Da                                             haben ähnliche Matrizen die gleichen
Determinanten und Spuren.



Algebraische/Geometrische Vielfachheit

Es gilt: 1 ≤ geometrische Vielfachheit ≤ algebraische Vielfachheit



Algebraische/Geometrische Vielfachheit



Kochrezept Matrixdiagonalisierung

𝕂 kann ℝ oder ℂ sein

Prüfungstraining Lineare Algebra Band 2: 
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-
68942-4



Beispiel Matrixdiagonalisierung

• Sei A =
1 2
3 2

. Ist A diagonalisierbar? Was ist die 
Diagonalisierung?



Fragen?



In-Class Aufgaben







Prüfungsaufgaben/sonstige 
Aufgaben



Prüfungstraining Lineare Algebra Band 2: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-68942-4



Prüfungstraining Lineare Algebra Band 2: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-68942-4



Prüfung FS20: https://exams.vis.ethz.ch/exams/0uy4t5vi.pdf



Prüfung FS20: https://exams.vis.ethz.ch/exams/0uy4t5vi.pdf



Prüfungstraining Lineare Algebra: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-65886-1



Prüfungstraining Lineare Algebra Band 2: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-68942-4
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