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Programm

• Korrektur In-Class Exercise 9
• Theorie-Input 
• In-class Exercise
• Besprechung Bonusaufgabe
• Alte Prüfungsaufgaben





Theorie



Orthonormale Vektoren

• Eine Menge von Vektoren ist orthonormal, falls sie orthogonal sind 
und alle Norm 1 haben.



Orthonormale Vektoren



Orthogonale Matrix



Projektionen mit Orthonormalen Basen



Wie finden wir eine orthonormale Basis von S?

• Idee: Wir gehen jeden Vektor durch. Bei jedem Vektor:
• Entfernen wir die Anteile der vorherigen Vektoren (indem wir die Projektion 

auf diese abziehen), damit der Vektor orthogonal zu allen vorherigen 
Vektoren ist

• Normieren wir den Vektor, damit alle Vektoren am Schluss Norm 1 haben.



Gram-Schmidt Algorithmus



QR-Dekomposition



QR-Dekomposition



Determinanten

• Was ist die Determinante einer Matrix?
• Geometrische Vorstellung: Wenn wir die Matrix auf ein Objekt im 

Raum anwenden, wie sehr verändert sich die Fläche (in R2) /das 
Volumen (in R>2)?





Determinanten: 2x2 Matrizen



Determinanten: 2x2 Matrizen



Determinanten: Eigenschaften



Fragen?



Übungen







Alte Prüfungsaufgaben



Prüfung HS19: https://exams.vis.ethz.ch/exams/13t0g7m8.pdf



Prüfung HS19: https://exams.vis.ethz.ch/exams/13t0g7m8.pdf



Prüfung FS20: https://exams.vis.ethz.ch/exams/0uy4t5vi.pdf



Mock exam 2024: https://ti.inf.ethz.ch/ew/courses/LA24/mock_exam.pdf 
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