
a i Sm ist nicht leer da die Nullmatrix schiefsymmetrisch ist also 0 Sm

ii Seien A BESm Wir zeigen A B Sm

A B AT BT

AT BT

A B T

Da A B A B ist A BE Sm

i Sei A Sm ER Wir zeigen At Sm

1A AT

AT

A T

Da 4A KAT ist 1A Sm

Da i und iii erfüllt sind ist Sm ein Unterraum von 112mm

b Assignment 2 Aufgabe 6 b

Um die Dimension zu bestimmen suchen wir eine Basis B

Da alle Diagonalelemente 0 sind und da A AT

muss jede Matrix in Sn die folgende Form haben

an am

i

aint 9ms 0



Beispiel ms ä
Miglia Basis 9
Sei E die Matrix mit

EI
1 falls i k

2 0 sonst

Sei D D EIN EH i je 1 m isj
Wir zeigen dass B eine Basis ist für Sm

i Die Elemente von B sind linear unabhängig

Sei D B D 1 aber für jedes

B A 1 ij gilt DEY o

Also kann man D nicht als Linearkombination

der anderen Elemente schreiben Da D beliebig war

folgt dass B linear unabhängig ist

ii Span B Sm

Sei At Sm Es gilt

1

am

9mn Ama

az an D am Dm asaD an mn P

5.411 im ai it



Also haben wir gezeigt dass B eine Basis von Sn

ist Die Dimension ist gegeben als IBI

Wir haben eine Matrix Dit EB für jedes i j so dass

de El m und jetzt i 1 Für jede Wahl

von i haben wir also i 1 mögliche j
Also ist IBI Σ i 1 Edi It
Also ist d.in Sm m121



Wenn U W oder WE U dann ist Kuhl ein Unterraum von V

Wir nehmen ohne Beschränkung der Allgemeinheit an

dass U W III E L haben dann tauschen wir
U und W und haben dass U W

Da U W folgt dass UvW W Da W per

Annahme ein Unterraum von V ist ist UN ein Unterraum von V

Wir nehmen an dass Kuhl ein Unterraum von V ist

Sei WEW beliebig Falls für alle w gilt dass well dann

ist Well und wir sind fertig

Falls WEU dann existiert ein WEWIU Sei nett beliebig

Da UrW ein Unterraum ist muss ntwe Uvw

Also ist entweder ntwell oder ntwEW

atwell und neu Intel ne U was ein Widerspruch ist

Also muss utweW Da wohl folgt

ntw w EW also ist new

Also muss jedes EU auch in W sein

voraus folgt dass UKW


