
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

a Sei A die Inverse von A

BA CA

BA A CAA Multiplikation mit A von rechts

BI CI

B C

b Gegenbeispiel

A B 89

BA 0 CA aber

AB 0 AC

c BA CA

BA LA 0

B C A 0 Distributivität von Matrixmult

B 4 1 B C A B 4 10 Inverse von B C von links

IA C Def Inverse

A O



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ja A A 1 Wir bereisen diesmit Induktion

über k

Base case Für 1 1 gilt A A 1 AA 1 I

Induktionsschritt Wir nehmen an dass A 1 1 für ein 2 IN 1H

Wir beweisen damit dass 1 1 A 1 1

Es gilt
A A AKAAFA

A I A Def Inverse

A 1 1

I 1H

Also stimmt A A und somit stimmt dir

Aussage für alle KEIN

b Widerspruchsbeweis Angenommen A hat ein Inverses A

Wir verwenden dass wenn A nilpotent dann ist AB

nilpotent für alle Matrizen B Für B A folgt also dass

AA nilpotent ist Da aber AA I 0 für jedes KENT

ist dies ein Widerspruch und A hat kein Inverses



c Es gilt A I und A A A IA A

Abo ist A I

d Wir suchen eine 2 2 Matrix A I und A I

Eine solche Matrix heisst auch selbst invers da A A

Eine Lösung ist die Rotationsmatrix mit Grad 180

Das ist die Matrix

a

A I aber A I also erfüllt A unsere Bedingungen

Für k gerade gilt Ak A IE I

Für k ungerade gilt Ak A A I A A I

e Idee 90 Rotationsmatrix Wenn wir 4 mal um 90 rotieren

rotieren wir um 360 also passiert nichts

Wir überprüfen diese Idee

A E L

A 9 11.9
A AL

1

Sei k 4 Dann gilt k 4eth Ehen und

0 424 Also gilt A A Ah Ah

Also ist ALI gdw 4 0 k 0



a

A ital 9 19

b Sei L eine untere Dreiecksmatrix mit allen Diagonaleinträgen

nicht 0 Wir zeigen L ist invertierbar

Seien v1 v2 Un die Spalten von L Es reicht

zu zeigen dass v1V2 Un linear unabhängig sind

Wir überprüfen von rechts nach links

Un ist nicht C also linear unabhängig

In ist nicht linear abhängig von Evian um

da der i te Eintrag von Evian un immer ist

aber bei v nicht Also ist v linear unabhängig

Da diese Argumentation für alle icm funktioniert ist

L invertierbar

Komplizierte Musterlösung einfachere Option

Laut Theorem 3.7 gilt Gauss Elimination funktioniert

A ist linear unabhängig A invertierbar

Wenn GaussElimination funktioniert bedeutet das dass

Ax b für alle b eine Lösung hat



Wir beweisen jetzt mit Induktion dass ai 0

BC Reihe 1 ist am bn Da dies

lösbar sein muss für jedes be muss an C

Induktionsschritt Angenommen an 922 an 0 1H

am p an n sind fix bestimmt durch die ersten k

Reihen Die k te Reihe ist

dann azztet Akk bk

Da an an.pk bereits fix sind muss dich 0

Also sind die Diagendeinträge alle nicht 0


